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5250 DISENO Y CALCULO DE ELEMENTOS DE MAQUINAS

Tipo: OPT Curso: 2 Semestre: A CREDITOS Totales TA TS AT AP PA Pl PL PC
10 2 3 0 0 2 0 3 O

OBJETIVOS

Capacitar al alumno para desarrollar algoritmos de disefio que le permitan redlizar €l clculoy disefio de el ementos de maguinaria
convencionales, atendiendo a su resistencia, duracién y condiciones de trabgjo y servicio.

PROGRAMA RESUMIDO
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Num | Nombre del Tema

ESFUERZO

RIGIDEZ Y DEFORMACION

COMPORTAMIENTO BAJO CARGAS CONSTANTES
COMPORTAMIENTO BAJO CARGASVARIABLES
LUBRICACION Y COJINETES DE CONTACTO DESLIZANTE
ELEMENTOS DE UNION

COJINETESDE CONTACTO RODANTE (RODAMIENTOS)
EJESMOVILESY FIJOS

TRANSMISIONES MECANICAS CON ELEMENTOS FLEXIBLES
DISENO Y CALCULO DE ENGRANAJES

ACOPLAMIENTOS EMBRAGUESY FRENOS

RESORTES MECANICOS
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PROGRAMA DETALLADO

Temal. ESFUERZO
1. COMPONENTESDEL ESFUERZO
2. CIRCULO DE MOHR
3. ESTADOSDE ESFUERZO TRIAXIAL
4. RELACIONESESFUERZO-DEFORMACION TRIAXIAL.

Tema2. RIGIDEZ Y DEFORMACION
1. MODULOSY CONSTANTES DE RESORTES
2. TENSION COMPRESON Y TORSION
3. CALCULO DE DEFLEXIONESPOR INTEGRACION NUMERICA
4. CHOQUE E IMPACTO

Tema 3. COMPORTAMIENTO BAJO CARGAS CONSTANTES
1. RESSTENCIA ESTATICA
2. CONCENTRACION DE ESFUERZOS
3. DEFINICION DEL COEFICIENTE DE SEGURIDAD. CRITERIOS DE ELECCION.
4. TEORIASDE FALLA:
4.1. TEORIA DEL ESFUERZO NORMAL MAXIMO
4.2, TEORIA DE LA DEFORMACION NORMAL MAXIMA
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4.3. TEORIA DEL ESFUERZO CORTANTE MAXIMO
4.4. TEORIA DEL DE LASENERGIAS DE DEFORMACION
45. TEORIA DE LA ENERGIA DE FRICCION INTERNA

5. FALLA DE MATERIALESDUCTILES

6. FALLADE MATERIALESFRAGILES

'|'1Ir.|l..l

Tema 4. COMPORTAMIENTO BAJO CARGASVARIABLES
1. DESCRIPCION DE FALLOSBAJO CARGASVARIABLES
DESCRIPCION DEL FENOMENO DE FATIGA
LIMITE DE FATIGA Y RESISTENCIA A FATIGA
FACTORES QUE MODIFICAN EL LIMITE DE FATIGA
ESFUERZOSFLUCTUANTES
5.1. DEFINICION
5.2. RES STENCIA A LA FATIGA BAJO LA ACCION DE ESFUERZOS FLUCTUANTES
6. ESFUERZOSPULSANTES
6.1. DEFINICION
6.2. RESISTENCIA A LA FATIGA BAJO ESFUERZOS PULSANTES DE TORS ON
COMBINACION DE MODOS DE CARGA
DANO ACUMULATIVO POR FATIGA
7. RESSTENCIA A FATIGA ENTRE SUPERFICIES
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Tema5. LUBRICACION Y COJINETES DE CONTACTO DESLIZANTE
TIPOSDE LUBRICACION

VISCOSDAD

LEY DE PETROFF

LUBRICACION ESTABLE

LUBRICACION DE PELICULA GRUESA

TEORIA DE LA LUBRICACION HIDRODINAMICA
RELACIONESENTRE LASVARIABLES

CONS DERACIONES ACERCA DE LA TEMPERATURA Y VISCOS DAD
HOLGURA RADIAL

10. COJINETESCON LUBRICACION A PRESION

11. BALANCE TERMICO.

12. CARGASY MATERIALES

13. TIPOSDE COJINETES

=
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Tema 6. ELEMENTOS DE UNION

1. UNIONESROSCADAS
1.1. FUNDAMENTOS
12 TIPOLOGIA DE LAS UNIONES ROSCADAS
13. CALCULO DE LAS UNIONES ROSCADAS BAJO CARGAS CONSTANTES,
1.4. CALCULO DE LAS UNIONES ROSCADAS BAJO CARGAS VARIABLES
15. EFECTOS TERMICOSEN LAS UNIONES ROSCADAS
16. UNIONES CON VARIOS TORNILLOS. CENTROIDES

2. UNIONESSOLDADAS
2.1. FUNDAMENTOS
2.2. DESCRIPCION DE LOSEFECTOS TERMICOSEN LAS ZONAS AFECTADAS POR LA SOLDADURA
2.3. CALCULO DE LASUNIONES SOLDADAS BAJO CARGAS CONSTANTES
24, CALCULO DE LASUNIONES SOLDADAS BAJO CARGASVARIABLES

3. UNIONESPORPRESON
3.1. FUNDAMENTOS
3.2, CALCULO

4, CHAVETAS CUNAS PASADORESY ARBOLES ACANALADOS
4.1, FUNDAMENTOS
4.2, TIPOLOGIA

5. CALCULO DE CHAVETAS CUNAS PASADORESY ARBOLES ACANALADOS
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Tema7. COJINETESDE CONTACTO RODANTE (RODAMIENTOS)

=
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FUNDAMENTOS: LEYESDE CONTACTO O DE HERTZ.
TIPOLOGIA DE RODAMIENTOS
DURACION O VIDA UTIL
CARGA EN LOS RODAMIENTOS
CRITERIOSDE SELECCION
LUBRICACION. VELOCIDAD CRITICA
DISENO DE LOSALOJAMIENTOS. INFLUENCIA DE LAS CARGAS TERMICAS
MONTAJE

Tema8. EJESMOVILESY FIJOS

1
2.
3.

CONFIGURACION GEOMETRICA
CARGASESTATICAS APLICACION PARA FLEXION-TORS ON.
CARGASVARIABLES. APLICACION PARA FLEXION-TORSON FLUCTUANTES Y PULSANTES

Tema 9. TRANSMISIONESMECANICAS CON ELEMENTOSFLEXIBLES

1

TRANSMISION POR CORREAS

1.1. TIPOLOGIA; CORREASPLANAS TRAPECIALESY DENTADAS
1.2. CRITERIOSDE SELECCION

1.3. CALCULO DE CORREASPLANAS, TRAPECIALESY DENTADAS
TRANSMISION POR CADENAS DE RODILLOS

2.1. TIPOLOGIA

2.2. CALCULO DE CADENASDE RODILLOS

Tema10. ENGRANAJES

1

ENGRANAJES RECTOSY HELICOIDALES
11. TIPOLOGIA

1.2. NOMENCLATURA

1.3. ACCION CONJUGADA

1.4. RELACION DE CONTACTO

1.5. INTERFERENCIA

1.6. CONFORMADO DE LOSDIENTES DE ENGRANAJE

1.7. PARAMETROS GEOMETRICOS DE LOSDIFERENTES TIPOS DE ENGRANAJES

1.8. SSTEMASDE DIENTES

1.9. ANALIS'SDE FUERZASEN LOSDIFERENTES TIPOS DE ENGRANAJES
1.10.FORMULA DE LEMS

1.11.CALCULO DE LA RESISTENCIA A FATIGA DE LA SUPERFICIE

1.12.METODO DE HENRIOT

ENGRANAJES CONICOSY DE TORNILLO SN FIN

2.1. DESCRIPCION Y GEOMETRIA

2.2. CONS DERACIONESDE DISENO

2.3. CALCULO DE ENGRANAJES CONICOSPOR EL METODO DE HENRIOT

2.4. CALCULO DE ENGRANAJESDE TORNILLO SN FIN POR EL METODO DE HENRIOT

Tema 11. ACOPLAMIENTOS, EMBRAGUESY FRENOS

1

ACOPLAMIENTOS

1.1. TIPOLOGIA

1.2. CALCULO Y CRITERIOSDE SELECCION
EMBRAGUES

2.1. TIPOLOGIA

2.2. CALCULO Y CRITERIOSDE SELECCION
FRENOS

3.1. TIPOLOGIA

3.2. CALCULO Y CRITERIOSDE SELECCION

Tema 12. RESORTESMECANICOS
1. MATERIALESPARA RESORTES
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2. TIPOLOGIA

2.1. RESORTESHELICOIDALES
2.1.1. Esfuerzos en resortes helicoidales
2.1.2. Deformaciones en resortes helicoidales
2.1.3. Frecuencia critica.

2.2. ARANDELASBELLEVILE

2.3. RESORTESDE TENSION O EXTENSORES

2.4. RESORTES DE COMPRESION O MUELLES

2.5. RESORTESDE TORSON

PRACTICAS DE LABORATORIO

T
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Titulo de la practica

Introduccion a manejo del EXCEL . Célculo de las reacciones de un sistema isotético
Disefio y dimensionamiento de unaviga bajo hipétesis generales de carga
Disefio de un plato de fundicion

Disefio de un cilindro hidréulico

Disefio de un je sometido a cargas fluctuantes

Disefio de cojinetes de apoyo con lubricacion hidrodindmica

Disefio de una uniones mediante elementos roscados

Disefio de un uniones mediante soldadura

Disefio de uniones mediante pasadores y chavetas

Seleccion y andlisis de rodamientos

Disefio de una transmision por correa

Disefio de unatransmision por cadena

Disefio de una transmision por engranajes

Disefio de un acoplamiento

Disefio de un resorte de traccion

TOTAL
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EVALUACION

La evaluacién se realizard sobre tres apartados. El primer apartado sera un examen en € que se pretende evaluar laasimilacion de los
conceptos planteados en la asignaturay que constara de varios problemas précticos y algunas cuestiones tedricas. El segundo apartado
permitiralavaloracion de los conceptos asimilados en las practicas, debiéndose realizar lamemoria correspondiente de cada préctica.  El
tercer apartado sera un trabajo de disefio que integrara todos |os conceptos y apartados explicados en la asignatura. El peso de cada uno de
los apartados ser& 30% examen, 30 % las practicas y 40 % €l trabajo de disefio. La puntuacion de cada uno de los apartados tendrd un
maximo de diez puntos respectivamente.

Seraimprescindible obtener un minimo de cinco puntos en cada uno de los apartados para aprobar la asignatura.

BIBLIOGRAFIA

BASICA:
v" Disefio en Ingenieria M ecanica
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Josepg Edward Shigley

Ed. Mc Graw Hill

v' Elementos de Mé&quinas

Niemann, G.

Ed. Prentice-Hall

v" Disefio de maquinas (Teorfay Practica)
Aarén D. Deutschmannl

Compaiia Editoria Continental S.A. de C.V.

RECOMENDADA:
v Resistenciade Materiales
Luis Ortiz Berrocal
Ed. Mc Graw Hill
v' TeoriadeMaquinas (Disefio y Célculo)
Luis Garcia Pascual
Ediciones ICAI

v' Systéemes M écaniques (Theorie et Dimensionnement)

Michel Aublin.
Ed. Dunod

v" Fundamentos de Disefio para | ngenieria mecanica

Robert C. Juvinall

Ed. Noriega Editores

v' Teoriay problemasde Disefio de Maquinas
Allen S Hall, Alfred R. Holowenko

Ed. Mc-Graw Hill (Serie Schaum)
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